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La Economía en el Suministro
de Granos de Destilería en
el Ganado Lechero
Alvaro Garcia, Extension dairy specialist
Gary Taylor, Economics Department

Los productores lecheros necesitan información
confiable antes de comprar alimentos específicos. Junto
con el precio de un alimento es muy importante tener un
análisis completo del mismo así como una estimación de
su contenido energético. El método del costo/nutrientes
puede usarse para evaluar la economía del uso de los
granos de destilería comparados con otros alimentos.

El contenido en proteína y energía y una estimación del
costo por libra de proteína y por Megacaloria
(Mcal) de energía neta de lactancia (NEL) de algunos de
los alimentos más comunes aparecen en la Tabla 1.
Hay dos limitantes que deben considerarse cuando se usa
el método del costo/nutriente. Los alimentos deben
evaluarse de acuerdo a su nutriente más valioso o según
para que sea comprado el alimento, sea proteína, energía
o algún otro nutriente. Los granos de destilería (DG) son
difíciles de evaluar con este método ya que suministran
tanto energía como proteína. Son también una buena
fuente de proteína no degradable en el rumen, lo cual
es usualmente requerido para mantener niveles de
producción lechera más altos.

Método del Costo/Nutrientes
Este es un método simple para calcular el costo por
unidad de proteína, energía, fibra, o cualquier otro
nutriente. Se necesitan dos tipos de información: el costo
y el contenido en nutrientes. El precio por tonelada será
la unidad de análisis ya que la mayoría de los alimentos
se venden en esta base. Un ejemplo de los cálculos
usados para estimar el costo por libra de proteína (PC)
es el siguiente:

Otros factores que no se tienen en cuenta son la
palatabilidad, digestibilidad y calidad del alimento. En el
método costo/nutriente, todos los alimentos son tratados
de la misma manera, cuando en realidad puede haber
diferencias en el desempeño del animal.

(% PC, base materia seca/100) x [(% materia seca/100) x
2000 lb/ton] = lb PC/ton, materia seca

Ejemplo: Granos secos de destilería con un contenido de
PC de 30% y $90/ton.

Inclusión de DDG en dietas de vacas lecheras
Para evaluar el impacto económico de agregar DG a las
raciones de vacas lecheras, se usaron simulaciones del
programa SPARTAN para balancear dietas. Se usaron
tres cantidades fijas de DG (10, 20, y 30% de la materia
seca) en raciones totales mezcladas (TMR) formuladas
para tres niveles diferentes de producción lechera (53,
66, y 79 lb de leche por día), equivalentes a vacas que
producían 16,000, 20,000, y 24,000 lb por lactancia de

(30/100) x [(89/100) x 2000] = .30 x 1780 =
534 lb PC/ ton, materia seca

El costo por libra de PC puede calcularse a partir
Del costo por tonelada:
90/534 = $0.169/lb PC, materia seca
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Tabla 1. Contenido en nutrientes y costo por nutriente aportado por algunos alimentos.
Alimento/
principal
nutriente aportado

Energía
Maíz
Cebada
Avena
Proteína
Harina de soya
Proteína (“Bypass”)
Harina de pescado
Harina de sangre
Proteína y energía
Granos de destilería

Materia
seca (%)

PC
(%)

ENL
(Mcal/lb)

$/ton
tal como
ofrecido

$/ton
materia
seca

$/lb
de PC (MS)

$/Mcal
de ENL (MS)

89
88
89

9.0
12.4
13.2

0.90
0.84
0.80

71.4
172
132

80
196
148

0.44
0.79
0.56

0.044
0.117
0.093

90

54

1

185

206

0.19

0.103

92
90

68.0
90.0

1
1

490
330

533
367

0.39
0.20

0.267
0.184

90

30

0.89

90

100

0.17

0.056

Valores de nutrientes del: Nutrient Requirements of Dairy Cattle. NRC 2001

En forma adicional se fijó el precio de la leche a
$12/100 lb, y el forraje de la ración se fijó en 50%
silo de maíz y 50% silo de alfalfa (Tabla 2).

305 días. Las cantidades de DDG se forzaron como
limitantes en el programa. Otros presupuestos para el
análisis fueron los precios de los alimentos:
Granos de destilería $90/ton
Grano de maíz
$2.30/bushel
Harina de soya
$185/ton
Carbonato de calcio $7.25/100 lbs
Fosfato dicálcico
$20/100 lbs
Silo de maíz
$25/ton
Silo de alfalfa
$45/ton

El agregado de granos de destilería a las dietas
disminuyó el costo del alimento, resultando en una
mejora en los ingresos por encima del costo de
alimentación. Al nivel producción más bajo (53 lb),
la inclusión de 20% de DG en la dieta mejoró los
retornos netos en 20 centavos por vaca comparado
con su no inclusión.

Tabla 2. Impacto económico de la inclusión de granos de destilería en la dieta de vacas lecheras.
ingresos por
encima de los
costos de
alimentación

Leche
lb

DDG
% de la
MS de
la dieta

Costo
del alimento

Valor de la
Leche producida
dólares diarios

53
53
53
53

0
10
20
30

1.88
1.78
1.68
1.68

6.36
6.36
6.36
6.36

4.48
4.58
4.68
4.68

0.2
0.0
0.1
0.6

0.0
0.0
0.0
0.0

66
66
66
66

0
10
20
30

2.17
2.06
1.96
1.92

7.92
7.92
7.92
7.92

5.75
5.86
5.96
6.00

0.1
0.0
0.0
0.2

0.0
0.0
0.0
0.0

79
79
79
79

0
10
20
30

2.45
2.35
2.24
2.16

9.48
9.48
9.48
9.48

7.03
7.13
7.24
7.32

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0

proteína
fósforo
exceso por encima de los
requerimientos, lb

El mayor impacto económico se verificó al nivel de
producción más alto adónde cada incremento de un 10%
de DG en la MS de la dieta resultó en cerca de 10
centavos adicionales por vaca y por día.

Costos de almacenamiento y disponibilidad
Los costos de almacenamiento y las pérdidas pueden ser
altos y muy variables dependiendo del tipo de producto
suministrado (húmedo o seco) y la época del año.

Una de las preocupaciones cuando se suministran niveles
altos de DG es el impacto sobre el medio ambiente del
exceso de nitrógeno y fósforo. El balance del fósforo fue
el adecuado aún al nivel de inclusión de DG más alto y
al nivel de producción menor, siempre y cuanto otras
fuentes de fósforo inorgánico se redujeran de forma
acorde. La proteína excedió los requerimientos cuando
los DG se incluyeron al 30% de la materia seca de la
dieta tanto en vacas que producían 53 como 66 lb/día.

Los DDG, al igual que el grano de maíz y la harina de
soya, son relativamente sencillos de manejar y almacenar.
El suministro de los alimentos en esta forma minimiza
tanto el manejo como el almacenamiento y los costos
para el productor lechero.
Las pérdidas durante el almacenamiento de los DG
húmedos pueden ser mayores. Los DG húmedos tienen
entre 30 y 50% de MS y se mantienen en buen estado
durante 5 a 7 días, dependiendo de la época del año
(Natzke 2002). Por el contrario, las pérdidas del material
seco almacenado en silos se mantienen por lo general en
el rango de 2 al 5%. El almacenaje de los DG húmedos
en bolsas de silo selladas de 9 o 12 pies puede mejorar su
conservación. Los costos de embolsado se estiman en
aproximadamente $5 a $7 por ton, incluyendo el costo
del alquiler de la maquinaria, bolsas y combustible
(Natzke 2000).

Estos resultados indican que cuando el precio es
competitivo, los granos de destilería pueden ser costoefectivos en las raciones de vacas lecheras. ¿La pregunta
es qué es un precio competitivo?
El precio del grano de destilería puede fijarse basado en
el proteína y energía, usando los precios de la harina de
soya y del maíz respectivamente como estándares para
ambos nutrientes. La siguiente fórmula determina el
precio que se puede llegar a pagar por los DG:

Dentro de los beneficios del uso del producto húmedo
está que puede mejorar la palatabilidad en aquellas dietas
en que predominan los alimentos secos. La decisión
acerca de cuál usar estará influída por el tamaño del
hato (velocidad en el uso de los DG húmedos) y la
disponibilidad de equipo/personal en una determinada
lechería.

$/100 lbs de DG = ($/100 lbs de maíz x 0.531)
+ ($/100 lbs harina de soya x 0.514)
(Natzke 2002)

Las constantes usadas en esta ecuación son factores que
evalúan el alimento estimando el valor en dólares basado
en los niveles de energía y proteína (Linn et al 1996).
Usando los precios del ejemplo previo, el precio del maíz
se habría fijado en $4.11/100 lb y la harina de soya en
$9.25/100 lb. Esto haría que la fórmula fuera:

Con muchas plantas de etanol construidas en el medio
oeste en la actualidad, la disponibilidad de los granos
de destilería seguramente aumentará. Si las leyes de
suministro y demanda se mantienen, es de esperar que
el precio de este co-producto disminuya en el futuro.
Esto permitiría que los granos de destilería se
convirtieran en un componente cada vez más común
en las dietas de las vacas lecheras.

($4.11 x 0.531) + ($9.25 x 0.514) = $6.94/100 lbs
ó $138.8/ton

Esto indica que siempre y cuando el precio de los DDG
sea inferior a $139/ton los mismos pueden incluirse en
la dieta con buen resultado económico. Para los DG
húmedos esto se traduciría en un máximo de $48 por ton
tal como ofrecido, lo cual debería incluir el transporte,
almacenamiento, manejo y una corrección por posible
deterioro.
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